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Laborationsuppgift 1, värmeledning i platta
m=20;
h=1/(m+1);
n=2*m+1;
x=(0:h:2);
y=(0:h:1);
[X,Y]=meshgrid(x,y);       
% Skapar koordinatsytemet på plattan
e=ones(m*n,1); 
% Skapa matris
e1=ones(m*n,1);
for d=1:41
e1(m*d+1)=0;                
% Förskjut radvärdena
end
e1=e1(1:m*n);               
% Trimma längden
e2=ones(m*n,1);
for d=1:41
e2(m*d)=0;
end
A=spdiags([-e -e2 4*e -e1 -e],[-m -1 0 1 m],m*n,m*n);
R=zeros([1,820]); 
% Skapa kolonvektor med temperaturer
R(1)=120;
R(2:19)=100;
for i=1:40
    R(20*i)=60;
    R(20*i+1)=20;
end
R(20)=160;
R(800)=60;
R(801)=100;
R(802:819)=80;
R(820)=140;
T=A\R';
Z=reshape(T,m,n);
a=ones(20,1); a=80.*a; 
% Ordna randtemperaturer
b=ones(42,1); b=20.*b;
c=ones(21,1); c=100.*c;
d=ones(43,1); d=60.*d;
Z=[Z a];                       
% Tillägg av randtemp på matrisen
Z=[b'; Z];
Z=[c Z];
Z=[Z; d'];
v=[20 30 40 50 60 70 80 90];   
% Vektor med isotermer
figure(1)
surf(X,Y,Z)
figure(2)
[Z,s]=contour(Z,v);
clabel(Z,s,v)
figure(3)
spy(A,'o')
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Figur 1
Figur visande de nollskilda elementen.

[image: image2.emf]20

20 20

30

30

30

30

40

40

40

40

50

50

50

50

50

60

60

60

60

60

60

60

70

70

70

70

70

70

80

80

80

80

80

80

90

90

90

5 10 15 20 25 30 35 40

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22


Figur 2
Isotermer.
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Figur 3
Nivåyta.

Laborationsuppgift 2 a,b, värmeledning i platta
x=0:.05:1.5;
y=-1.5:.05:.5;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
F1=X.*exp(X.*Y+0.8)+exp(Y.^2)-3;
F2=X.^2-Y.^2-0.5*exp(X.*Y);
figure(1)
contour(X,Y,F1,[0,0],'r')
hold on
contour(X,Y,F2,[0,0],'g')
G=ginput(2);
format long
for j=1:2
    disp(['Nollställe ', num2str(j)])
    A=G(j,:)';
    for i=1:10
     F=[A(1)*exp(A(1)*A(2)+0.8)+exp(A(2)^2)-3; A(1)^2-A(2)^2-0.5*exp(A(1)*A(2))];   % funktionalmatris
        J=[exp(A(1)*A(2)+.8)+A(1)*exp(A(1)*A(2)+.8)*A(2) A(1)^2*exp(A(1)*A(2)+.8)+2*A(2)*exp(A(2)^2)
         2*A(1)-.5*A(2)*exp(A(1)*A(2)) 2*A(2)-.5*A(1)*exp(A(1)*A(2))];
     A=A-J\F;
     disp([A' norm(F)])
    end
end
figure(2)
colormap jet
surfc(X,Y,F1)
hold on
contour(X,Y,F1,[0,0],'r')
surfc(X,Y,F2)
contour(X,Y,F2,[0,0],'g')
axis([0.5 1.5 -1.5 .5 -10 10])
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Figur 4
Bild av nollnivåkurvorna.

Laborationsuppgift 2 c, värmeledning i platta
x=0:.05:3;
y=-3:.05:3;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
F1=X.*exp(X.*Y+0.8)+exp(Y.^2)-3;
F2=X.^2-Y.^2-0.5*exp(X.*Y);
contour(X,Y,F1,[0,0],'r')
hold on
contour(X,Y,F2,[0,0])
G=ginput(2);
format long
for j=1:2
    disp(['Nollställe ', num2str(j)])
    A=fsolve(@fun_2_c,G(j,:)',[])
end
function F=fun_2_c(x)
F=[x(1).*exp(x(1).*x(2)+0.8)+exp(x(2).^2)-3 x(1).^2-x(2).^2-0.5*exp(x(1).*x(2))];
Laborationsuppgift 3 a, bestämning av stationära punkter
x1=-1.5:.05:1.5;
x2=-1.5:.05:1.5;
[X1,X2] = meshgrid(x1,x2);
F=2*X1.^3-3*X1.^2-6.*X1.*X2.*(X1-X2-1);
v=-1:0.1:1;
figure(1)
[Z,s]=contour(X1,X2,F,v)
xlabel('X')
ylabel('Y')
clabel(Z,s,v)
hold on
x0=ginput(1)
x0=x0'
[x,fval]=fminunc(@fun_3_a,x0)
% hessianen
H=[12.*x(1)-12x(2)-6 -12.*x(1)+12.*x(2)+6; -12.*x(1)+12.*x(2)+6 12.*x(1)];
E=eig(H)
figure(2)
surfc(X1,X2,F)
xlabel('X'); ylabel('Y'); zlabel('Z');
% punkt 1: (1,0)   
= -1  minpunkt (H>0)
% punkt 2: (-1,-1)
=  1 maxpunkt (fås fram genom att "vränga" funktionen)
% punkt 3: (0,-1)  
=  sadelpunkt
% punkt 4: (0,0)  
=  sadelpunkt
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Figur 5
Nivåkurvor där nollställena framgår.

Laborationsuppgift 3 b, bestämning av stationära punkter
k=[1 1 1 1 1 1];
F=[0 0 0 0 10]';
M=[k(1)+k(2) -k(2) 0 0 0; -k(2) k(2)+k(3) -k(3) 0 0; 0 -k(3) k(3)+k(4) -k(4) 0;
    0 0 -k(4) k(4)+k(5) -k(5); 0 0 0 0 k(6)]
u=M\F
Vi får en stationär punkt E=0 då u0=u1=…=un=0

Laborationsuppgift 3 c, minimering av plåtåtgång
x1=0.01:.1:3;
x2=0.01:.1:3;
%x=[x1; x2];
[X1,X2] = meshgrid(x1,x2);
V=X1.^2.*pi.*X2-1;
A=2*pi.*(X1.^2+X1.*X2);
% nivåkurvor för A samt nivåkurva för V=1
figure(1)
contour(X1,X2,V,[0,0],'r')
hold on
lv=linspace(0.1,40,20);
contour(X1,X2,A,lv)
% funktionsvärdena för A över bivillkoret
figure(2)
a=2*pi.*x1.^2+2./x1;
plot(x1,a)
% startapproximation
x0 = [.6; 1.1]; 
options = optimset('LargeScale','off');
[x,fval] = fmincon(@(x)fun_3_c_funk(x),x0,[],[],[],[],[],[],@(x)fun_3_c_bivillk(x),options)
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Figur 6
Funktionsvärdena över bivillkoret.
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Figur 7
Nivåkurvor för till objektfunktionen samt nollnivåkurva för bivillkoret.

Laborationsuppgift 4 , strömning
f=inline('[y(2);y(3); -0.5*y(1)*y(3)]','eta','y');
eta=[0 20];         %värden på eta
s=0.335             %framprovat värde på s
y0=[0;0;s];
[eta,y]=ode45(f,eta,y0);
W=0.5.*(eta.*y(:,2)-y(:,1));
figure(1)
plot(eta, y(:,2))
figure(2)
plot(eta, W)
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Figur 8
U som funktion av η.
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Figur 9
W som funktion av η.
